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Abstract

THE STUDY OF PITCHER-LEAVES OF CEPHALOTUS FOLLICULARIS
LABILL. BY SCANNING ELECTRON MICROSCOPY

The surface structure of the pitcher-leaves of Cephalotus follicularis LA-
BILL. has been examined with the scanning electron microscope. The
micromorphology of different epidermal zones reveals even in the sub-
microscopic range an extensive adaption for catching in;;ects. Carbon-
gold coated fresh material and specimens prepared after the Critical-
Point-Mehtod (CPM) have been examined comparatively.

Kurzfassung

Die Oberflichenstrukttr der Kannenbliitter von Cephalotus follicularis
LABILL werden anhand raster-elekironenmikroskopischer Untersuchun-
gen dargestellt. Die Mikromorphologie der verschiedenen Epidermiszonen
zeigt bis in den submikroskopischen Bereich eine weitgehende funktionelle
Anpassung an den Ingektenfang. Besonders diskutiert werden die Ergeb-



390

nisse verschiedener Pridparationsmethoden an ein und derselben Epidermis-

struktur.
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Aus unseren laufenden Studien an verschiedenen Insektivoren, wie Nepen-
thes, Cephalotus, Sarracenia u.a., wurde das Beispiel Cephalotus follicu-
laris LABILIL. herausgegriffen. Rasterelekironenmikroskopisch kann ge-
rade hier sehr schon die funktionelle Anpassung der Blattepidermen an den
Insektenfang erléutert werden. Parallel zu den reinen Oberflichenbetrach-
tungen laufen anatomische und physiologische Versuchsreihen, auf die an

dieser Stelle aber nicht eingegangen werden soll,

Die einzige Art der Familie der Cephalotaceae ist endemisch fir Austra-
lien. J&hrlich werden neben einer Rosette flacher Laubblitter mehrere
schlauchférmige, mit Deckel versehene Kannenblitter ausgebildet, Diese

sog. Ascidien sind ca. 3-5 ¢cm lang.

Kannenléngsschnitt (longitudinal

section through a pitcher-leaf)

A Deckel (lid)

B Kragen (collar region)

C TFlugelleiste (wing)

D Rutschzone (epidermal cells,
wavy-walled)

E Verdauungszone (glandular region)

F Gewebepolster ( gland mass)

Zun#chst zeigt eine Zeichnung die Lage der verschiedenen Epidermiszo-
nen im Kannenléingsschnitt: Die stark behaarte Kannenauflenseite mit zwei
auf der Vorderseite herablaufenden, gefransten Fliigelleisten, dienen den
durch die lebhafte Fdrbung der Ascidie angelockten Insekten zum Festhal-
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ten. Alle Strukturen der Kanneninnenseite sind demgegentiber so ausgerich-
tet, daB landende Insekten in die Kanne abgleiten (Gleit-oder Reusenfalle).
Der Deckel selbst steht senkrecht zur Kannenmiindung, welche wiederum
von einem Kragen umgeben ist, der einen michtigen, nach innen vorsprin-
genden Verdickungsring ausbildet. Anschliefiend finden wir eine glatte,
wachsige Rutsch-, darunter die Verdauungszone. Am Kannengrund erheben
sich auf beiden Seiten deutlich begrenzte Gewebepolster, auf deren Struk-

tur spiter zuriickgekommen wird.

Von der Préparation her lassen sich folgende Unterschiede -dargestellt an
den Strukturen der Deckelinnenseite- feststellen (Abb, 1-4):

Abb. 1 zeigt das Priparatl ohne Vorbehandlung und Bedampfung bei 15 KV.
Die einzelnen Zellen sind blasig aufgetrieben, und werden von den nach un-
ten gerichteten Verstlrkungsleisten {iberlaufen. Abb.2 gibt ein in Alkohol
entwiissertes und nach CPM weiterbehandeltes, mit C-Au-C bedampftes
Objekt wieder. Hier sind die Zellen weniger stark gewdlbt. Um einen wie-
derholten Medienwechsel, der einer fraktionierten Extraktion des Gewebes
gleichkommt, auszuschlieflen, wurde beim Gewebestiick der Abb. 3 die stu-
fenlose Gewebe-Entwésserung nach SITTE (1962), mit anschlieflender CPM
und C-Au-C Bedampfung angewandt. Das n#ichste Bild (Abb. 4) zeigt ein
Frischpréparat nur nach C-Au-C Bedampfung.

Nach unseren Erfahrungen eignen. sich filr solche Strukturanalysen am bes-
ten die bedampften Frischpriparate. Alle e{ltwﬂsserten Blattstlicke sind
zwar turgeszent erhalten, durch geldste Partikel aber, die sich auf der
Oberfliche absetzen, stark verschmutzt.

Die Photos 5 und 6 bilden die Strukturen der Innenseite der Kannenmiindung
(Abb. 5 in Aufsicht, Abb.6 um 90° gekippt) ab. Die Aufnahmen verdeutli-
chen die Stabilisierung des Kannenrandes durch Querverstrebungen. Hier-
bei mufl betont werden, daf alle Feinstrukturen in einem Griflenbereich
liegen, die ein Haften der Insektenbeine unmoglich machen. Abb. 7 1406t bei
hoher Vergriflerung, die von einer duflerst glatten Wachsschicht fiberzo-
gene Rutschzone erkennen. Die beiden letzten Bilder zeigen Driisen aus

dem Gewebepolster. Die grofien, zusammengesetzten werden nach DICK-
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SON (1878) und GOEBEL (1913) als Digestions- und Absorptions-, die klei-
nen als Verdauungsdrilsen gedeutet. Bei den letzteren handelt es sich wahr-
scheinlich um umgebildete Spaltéffnungen; fiir sie ist das Vorkommen von
proteolytischen Enzymen sichergestellt (DAKIN 1918).

Dafi} alle oben beschriebenen Oberflichenstrukturen von Cephalotus in her-
vorragender Weise filr den Insektenfang funktionieren, beweisen auch die
am Standort, vor allem mit Ameisen gefiiliten Kannen. Unsere wenigen
Aufnahmen demonstrieren die Anwendung des REM bei der Aufkldrung von

piflanzlichen Feinstrukturen.
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Abb. 4: Deckelinnenseite,

Abb. 1: Deckelinnenseite, bedampft (inside of the lid,

ohne Bedampfung (inside of coated)

the lid, without coating)

Abb. 2: Deckelinnenseite,
in Alkoholreihe entwiissert,

. Rs i i
CPM, bedampft (inside of Abb. 5: Krageninnenseite,

the lid, dehydrated, CPM, bedampft (inside of the col-

coated) lar, coated)

Abb, 3: Deckelinnenseite,

in Aceton entwiissert, CPM,
Abb. 6: Krageninnenseite,

bedampit (inside of the col-
lar, coated)

bedampft (inside of the lid,
dehydrated in acetone, CPM,

coated)
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Abb. T+ Rutschzone, bedampft

(cells wavy-walled, coated)

Abb. & Gewebepolster, be-

dampfit (gland mass, coated)

Abb, 9: Gewebepolster, be-
dampft (small glands, coa -
ted)




