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Zur Kenntnis der Ganung Acanthostachys KLOTZSCH mit
Beschreibung einer zweiten Skologisch bemerkenswerten Art!

Auf seiner im Herbst 1981 durchgefiihrten Reise in die Trockengebiete von
Brasilien, besuchte Raun in Domingos Martins (Estado Esperito Santo) auch
Roberto KauTsky, der durch seine zahlreichen Orchideen- und Bromelienneu-
funde in den letzten Jahren bekannt geworden ist. Mchrere Bromelien und
Orchideen sind nach ihm benannt worden. Auf einem umgestiirzten Baum
seines ,,Gartens”, einem mehrere ha grofien, halbnatiirlichen Wald, der sich an
den Flanken eines etwa 1000 m hohen Berges emporzicht und eine Vielfak
cinheimischer Pflanzen beherbergt, entdeckte R. Kaumsky unlingst eine
merkwiirdige Bromelie mit auffallend schmalen, binsenihnlichen, kahlen,
oberscits schmal-rinnigen, glinzenden, am Rande derb bestachelten Blittern
und fast sitzenden, tief in die Blattrosette eingesenkien Bliltenstinden (s.
Abb.2; Abb. 4). Raun nahm ein Stiick dieser Pflanze mit ciner jungen
Infloreszenz und einem Fruchtstand mit, und im Botanischen Garten der
Universitit Heidelberg entfaltete erstere ihre leuchtend blauen Bliiten, die
zunichst stark an die ciner Neoregelia erinnerten. Wir glaubten, eine neue,
bicher unbeschricbene Bromelie entdeckr zu haben, dic habituell - von den
nistenden Bliitenstinden mit den blauen Bliten abgesehen - der altbekannten
Acanthostachys serobilacea nahestehen wiirde. Der Bromelienspezialist Dr.
L. B. SmitH vom Smithsonian Institution, Washington, mit dem uns seit vielen
Jahren eine enge Zusammenarbeit verbindet, machte uns jedoch darauf
aufmerksam, daf unsere Pflanze bereits von Mgz (in DC. Monogr. Phaner.
IX, 258, 1896) als Aechmea pitcairioides Mgz beschrieben worden ist. Sie
wurde von dem Sammler BLANCHET im Staate Bahia entdeckt und scheint
seither nicht wieder gefunden worden zu sein, denn L. B. SmrTH schreibt in
sciner Bromelienmonographie (1979, S. 1908) ,,Known from the type collec-
tion only*', Das Typusexemplar (Blanchet, s. Nr.) befindet sich im Herbarium
des ,,Conservatoire et Jardin Botanique", Genf.

Der Vergleich desselben (Abb. 2, links) mit unserer Planze bestitigte die
Identitit mit der in Domingos Martins gesammelten Pflanze. Allerdings

! Die vorlicgende Arbeiz wird Roberto Kautssy, Domingos Martins, gewidmer, 2um Dank fir
die Beschaffung des Untervuchungsmaterials,
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4] WERNER RAUH und WiLHELM BAKTHLOTT

scheint es sich beim Typus um ein ausgesprochen schwaches Exemplar zu
handeln (Abb. 2, links), denn unsere Pflanzen sind wesentlich kriftiger. Auch
zeigt das Typus-Exemplar keine voll entwickelten Bliiten, so dafl deshalb in
der Diagnose weder Angaben iiber die Form der Bliiten noch die Farbe der
Petalen gemacht werden,

Da nun unsere Pflanze, deren Emtwicklung wir inzwischen von der
Keimung bis zur Frucht- und Samenbildung lickenlos studieren konnten, sich
von allen bekannten Aechmeen in wesentlichen Merkmalen unterscheidet,
jedoch sehr starke und bemerkenswerte Affinititen zu Acanthostachys strobi-
lacea (Schur. f.) Kiotzsch, der einzigen Art der bislang monotypischen
Gartung, aufweist, haben wir uns entschlossen, nach ausgiebiger Diskussion
mit L. B. SmitH, Aechmea pitasirnioides aus der Gartung Aechmea herauszu-
nehmen und diese als zweite Art der Gattung Acanthostachys zuzuordnen. Die
Grunde fur die Umkombination werden ausfiihrlich auf S, 194f, diskuriert. Die
Gattung Aechmea ist nach L.B. Swith ohnehin eine Gattung mit sehr
heterogenen Arten und bedarf ciner dringenden Revision. L. B. Smrr (1979,
5. 1768) schreibt selbst: ,,dechmea includes some very discordant elements
and is very likely of polyphyletic origin. Further research is likely to divide it
with some parts becoming independent genera and others merging with genera
at present considered distiner."

Bevor wir indessen unsere Umkombination begriinden, sei noch zuvor kurz
auf die allbekannte, kaum einer Bromeliensammlung fehlende Acanthostachys
strobilacea eingegangen. Sie wurde bereits 1830 von Schuites f. als Hoben-
bergia strobilacea beschrieben, dann aber von KroTzsct (1841) in dic cigene
Gattung Acanthostachys gestellt, die bis heute monotypisch geblieben ist.
Aufler Betracht konnen bleiben Acanthostachys amanassoides Baxer (in
Handb. Bromel., 1889), die von L. B. Smrrit (Bot. Mus. Leafl. Harvard 1939)
zur Gattung Anaras umkombiniert wurde, sowie Acanthostachys exilis Ben.
ToNt (in An. Cient. Parag.,, 1919), die als Synonym zu Acanthostachys
strobilacea anzusehen ist. Wir bringen nachfolgend die schwer zugingliche
Originaldiagnose von Acanthostachys strobilacea KLoTzscH (1841, S, 22-23):

wStamm walzenférmig, an der Basis verdicke, von 2-3 Zoll Linge, durch die an der Basis sich
scheidenartip dicht umschlielenden Blitter gebilder. Blarter dick. fleischig-lederartig, linienfar-
mig, h.ng-zugrrpitzt. stechend, auswirs gebogen, unterhalb convex, leicht gesteeife, mit sehr
kleinen weiflen kleiartigen Schirfen bekleider, oberhalb auspehahle, glac, dunkelgriin, glinzend,
am Rande, unterwiires mit gerade abstehenden, oberwins mit hakenfGrmigen Stacheln besetzt: die
untersten 5 Blitter die kiirzesten, 1-3 Zoll lang, lanzetdrmig; die 4-5 oberen 7 Zoll bis 2 Full
lang. Der Schaft walzenléemig, von der Dicke einer Rabenfeder, ist einen Fufl lang, leicht gesteeift
und, wie alle ibrigen Theile der. Pllanze, die obere Fliche der Blamer und der Bracteen und die
inneren Blichenhiilltheile ausgenommen, mic sehr kleinen, weifien, am Rande gefranzten Schiirfen
diche bekleider, Ahre zapfenfirmig, 1,5-2 Zoll lang, an der Basis von mehreren blamartigen
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Scheiden umichlossen, deren beide umtersten, B-18 Zoll lang, mit den ibrigen Blitern
ibereinstimmen und herunterhangen. Die Bracteen sind cinblithig, seeif-lederartig, eiférmig:
zugespitzt, sparrig-zurlckgebogen, JuBerlich convex, inwendig ausgehdhly, am Rande suachlich-
gezdhnt, 8 Linien lang, feverroth, Die Blathen sitzend, oberstindig, bleabend, von der Linge der
Bracteen; SuBlere 3 Bliithenhiilltheile spelzarng, stachelspitzig, etwas kiirzer als die inneren, rein-
pelb, fast pergamentartg, die beiden seitlichen zusammengelepe, avf dem Riicken gekielt und
kleiartig-gefranzt, der vordere Theil convex; dic inneren drei Bliithenhilltheile zungenfémmig,
geifiner, stumpl, blafl-schwelelgelb, umerhalb der Miwe aufl der innern Fliche mit zwei
kammartigen Fortsiitzen verschen, nach dem Blithen gedreht, Staubgefifte 6, kiirzer als die inneren
Bliithenhiilltheile; die drei dufieren frei, den Gulleren Blithenhiillcheilen gegeniiber, und mit den
inneren  Bliithenhiilltheilen  gemeinschaftlich auf cinem den Fruchtknoten krinenden Ring
inseriert, die drei inneren sind bis zur Hilfte threr Linge mit den inneren Bliithenhtllcheilen
verwachsen; Staubfiden etwas breitgedricke, glace, kahl und weifl; Staubbeute]l zweifichrig,
linglich-linienférmig, blafigelb, kurz-zugespitze, an der Basis ausgerandet, an der Ausrandung
befestigt muttelst zweier, nach innen sich &ffnenden Lingsfurchen aufspringend. Pollenkirner
elliptisch. Fruchtknoten etwas breisgedrickt-dretkantig, bis unterhalb der Spitze mit den
Blilthenhiilltheilen verwachsen, dreifichrig; Ficher zweieiig; Eichen oval, an der Spitze mit einer
Anschwellung verschen, an der zweischenkeligen Placenta, welche je unterhalb der Spitee des
Fachs aus dem Centralwinkel hervortrits, durch eine lange Nabelschaur befestigr, waagereche,
umgewendet. Gnifel fadenférmig, rohrig, weifl, etwas kiirzer als die innere Bliithenhille, und
wenig linger als diz Staubgefifle, Narbe stumpf-dreilappig, beinahe trichierformig, ungefarbe,
Lappen ausgebreiter, am Rande {eingefranzr.”

A strobifacea, cine hinsichtlich threr Gréfie recht variable Pflanze, wichst
bevorzugt epiphytisch und bildet grolle, aus zahlreichen Einzelrosetten
bestehende Biische (Abb, 1, links). Die Pflanze wird deshalb auch meist als
Ampelpflanze kultiviert. Die schmal-binsenformigen Bliwer sind stark sukku-
lent, oberseits rinnig (Abb. 17, oben), kahl, unterseits jedoch locker weifl
beschuppt (Abb. 20, links) und am Rande mit kleinen, hellbraunen Stacheln
versehen. Auch die im Querschnitt runden Infloreszenzschifte sind hingend
und enden in einer terminalen, bis 7 cm langen, einfachen Ahre (Abb. 3), die
durch die beiden unterhalb der Infloreszenz rosettig beisammenstehenden,
ungleich langen Schaftbrakteen (Abb. 3, §8,, $B,) in eine scheinbar laterale
Stellung abgedringt wird (Abb. 3, links). An der Basis der Infloreszenz finden
sich noch einige sterile, subfoliate Brakteen. Zum Bau des Ovars sei noch
bemerkt, daft Kiotzsc (s, 0.) lediglich schreibt, daf der ,,Fruchtknoten etwas
breitgedriickt-dreikantig, bis unterhalb der Spitze mit den Bliithenhiilltheilen
verwachsen ist." Weiterhin bemerkt Krotzscn (L c., S.23) in dem Kapitel
wVerwandschaft der A", dall ,, Acanthostachys mit Hobenbergia, Billbergia,
Aechmea, Bromelia und Ananassa zu der Abteilung mit unterstindigen
Fruchtknoten und einer eben solchen Frucht' gehére . . . ,,In den Fichern von
Aechmea, Billbergia und Hobenbergia finden sich viele Eierchen, wihrend
Acanthostachys nur 2 waagerechte Eierchen in jedem Fach triige” (S. 23). Der
Beschreibung von KroTzscH zufolge miifite Acanthostachys ein unterstindiges
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8 ___,..--;'i';‘"?' - Ovar, jedoch ohne epigynen Tubus besitzen (s. Abb. 8, I; Abb. 12, oben
— i ——— links)., Nach Mez (1891) ist das ,,Ovarium omnius fere inferum sed apica

manifeste petalorum basin superans . . .; tubo epigyno nullo”. Gemif der bei
Mez (1935, Fig. 28) beigefiigten Abbildung, ‘auf welcher in Fig. E der
Lingsschnite durch den Fruchtknoten dargestellt ist, ragen die Ovarficher
tber die Insertion der Petalen hinaus. Verglichen mit unserer Darstellung in
Abb. 8, I und Abb. 12, oben links ist die Zeichnung von Mez, die auch von
L. B. 5wt tibernommen worden ist, aber falsch. Der geringen Oberstindig-
keit des Ovars liegt lediglich eine Verdickung der Griffelbasis zugrunde®.

Aus dem Fruchtknoten entwickelt sich eine kleine weifle, ventral abge-
flachte, vom abgetrockneten Kelch gekrénte Beere (5. Abb. 13, 1 b; I d); diese
ist mit einem saponinhaltigen (nach Schmierseife schmeckendem) Schleim
erfiill, in den 2-4 braune Samen eingebettet sind; am chalazalen Pol tragen
diese ein langes, gewundenes fidiges Anhingsel, das im Verlauf der Samenbil-
dung durch Verlingerung des chalazalen Anhingsels der Samenanlage
(Abb. 12, unten links, AP) gebildet wird und der Samenverbreitung dient.
Reiflt nimlich das Pericarp auf, so werden die relativ schweren und grofien
Samen an dem Chalazalfaden aufgehingt (siche auch Abb. 15, unten links), der
infolge seiner Klebrigkeit sich mitsamt des Samens am Substrat, beispielsweise
einem Ast, festheftet (s, auch 5. 20).

Diesen, im Bereich der Bromelien einmaligen Samenverbreitungsmechanis-
mus, tiber den ausfiihrlich auf . 20 berichtet wird, fanden wir nun auch bei der
zusammen mit R. KauTsky in Santo Domingos gefundenen Aechmea pitcair-
nioides MEz (1896), was uns neben anderen Merkmalen veranlafle hat, diese Art
aus der Gattung Aechmea herauszunehmen und bei Acanthostachys einzu-
ordnen’.

Die von Mez gegebene Diagnose (s. Typus-Exemplar, Abb. 2, links) mufl
allerdings emendiert und in einigen Punkten ergiinzt werden:

Gesamtansicht, rechts: Ausschnitt mit Infloreszenzen.

Pflanze von der Basis her verzweigt, deshalb grofie Biische bildend (Abb. 2, rechts). Einzel -
rosetien mit schr kurzem bis 5 em langem Stamm ; Rosetenblitter wenig zahlreich, zu 3-8 (=1 o)
die basalen (Fufleren) niederblattartiz, mit langer brauner Scheide und kurzer Spreite (Abb. 43,
Scheide der Laubbliter (je nach Stellung) 3-8 cm lang, an der Basis 1-1,2 em breit, canalicular,
mit hiutigem, glattem Rand, hellbriunlich, an der weiBilichen Basis rétlich gestreift, fas kahl;

Acanrhostachys strobileees, Habitus emer Kuhurpflanze (Bot. Garren HEID.). Links:

Abb. 1

* Dieser Ansicht stimmt auch L. B, 5MITH zu (schrifil. Miteilung). Vom hiesigen Instinu
werden derzeit UI‘I.IE'HI.IE]‘I'I.‘II!HEH iber die Hi.:.:uﬂrnug der Aﬂﬂ-’bﬂd’ﬂ(ﬁ}ﬁﬁmﬁltn dumhgffﬁhn.
um diese Ansicht zu echirten,

* Von C. Mez (Pilanzenreich IV/32, Bromeliacese, 1935) wird A. piteairnioides der Untergat-
mng Ortglems (REGEL) MEZ zugeordnet, wihrend sie von L. B. SsiTH in die Untergattung
Pothuava (BARER) BARER gestellt wird: Infloreszenz cinfach, gewdhnlich diche. Florale Brakeeen
meist nicht imbrikar; Bliten polysuch, sitzend; Sepalen frei oder nahezu frei; Petalenanhingsel
deutlich entwickelr,
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Abb. 2 Acanthostachys pitcairmioides, Habirus, Links: das Typuscxemplar (Syn. Aechmes

[pitcairnivides ME2) aus dem Herbarium Genl; rechts eine kraftige, frisch gesammelte Wildpflanze
{phot. R. KAuTskY, Brasilien)

Bromelienstudien, Neue und wenig bekannte Arten aus Peru und anderen Lindern 11

Abb. 3 A srrobilaces, links priflorale Infloreszenz, rechis Fruchtsuand, J5 Infloreszenzschaft;
58, 58, Schafiblitter; $F sterile florale Brakteen; Ffertile florale Prakieen,

Spreite 80-100 ¢m lang, binsenformig, in eine feine Spitze auslavfend, in trockenem Zustand fast
rund, mit stark reduzierier Oberscite (Abb. 17, unten; Abb. 19), bis 4 mm dick, olivgrin bis
briunlich, glinzend, kahl (Gegensatz zu A. strobilscea; bei dieser Spreitenunterseite weil
beschuppt: Abb. 20, links), in der basalen Hilfte am Rand mit derben, riickwir gerichteten,
braunen, 2 mm langen Z3hnen (Abb. 4), Infloreszenz sitzend, tef in dic Blartrosene eingesenkr,
mit 1-2 em langem Schafe (Abb. 4), dicht zapfenférmig-walelich, zugespiczt, einfach, bis 7 em
lang, 1,5 cm dick, = 20-blitig. Schafcbrakreen zu zweit, subfoliat, unterhalb der Infloreszenz
mit langer, unterseits stark genervier, am Rande gezihnter Scheide (Abb. 6, links, 55, 58,);
flarale Brakteen spiralig angeordnet; die basalen 2-3 steril (SF), lang 3-eckig, in cine scharfe
Spitze auslaufend, bis 4 em lang, in der Mitte bis | em breit, frith braun abtrocknend, stark
generve, am Rande flugelartig gezihnt (Abb. 5; Abb. &, links, §F); zwischen den Nerven braune
Sternhaare; die fertilen floralen Brakteen den sterilen dhnlich, aber kleiner, bis 3 cm lang und
1,5 cm breit (Abb. 6, links), die Sepalen Gberragend, am Grunde dinnhiutig, weifl, sonst derb,
unterseits sternhaarig beschuppt, generve, am Rande gezahnt, an der Spitze mit einem verbreiter-
ten, sich bei Trockenheit kapuzenfirmig einrollenden, in eine scharfe Spitze aushuvfenden
Anhangsel (Abb. &, links £; Abb. 7, 11 a-b, F); Bliicen sitzend, leuchtend blau, mit weifiem Auge
(Abb. 10). Sepalen schmal-3-eckig, subsymmetrisch, die hinteren scharf gekielt, in cin kurzes
Stachelspitzchen auslaufend, bis 2.2 em lang, 0,4 em breit, am Grunde 2 mm hoch verwachsen
{(Abb.7, 1T ¢, 5), braun-sternhaarig; Petalen bis 33 em lang, mit flach ausgebreiteten bis
zuriickgerollien, schmalen - lanzettlichen, leuchtend blauen Plamen (Abb, 4; Abb. 7, Ila, Tlc;
Abb. 10) und schmalem, weilern Nagel (Abb. 10); dieser mit ca. 1,6 em hoch angewachsenen
Leisten (Falten), die in 2, am Rand stumpf gezihnten, freien Ligulae (Abb.9, 11, L) enden;
Filamente des inneren Staubblartkeeises 1,6 em hoch den Petalen angewachsen (Abb. 9, 11, F), ca.
2 mm davon frei; Anthere 3 mm lang, weiffi; Pollen biporar (Abb. 11, rechts); Griffel linger als
die Staubblitcer, mit 3 abgeflachten, am Rande gefransten und gedrehten Narbealappen
(Abb. 7, Tl d). Ovarium unterstindig, mit kurzem epigynem Tubus und deshalb an der Spitze
vertieft (Abb, 8, I1), weill, an der Spitze briunlich behaart, ca. 1 em hoch, 1 em breir, adaxial
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Abb. 4 A pitceirmoides. Infloreszenzen mit offener Bliite. Beschriftung wie Abb. 3.

Bromelienstudien. Neue und wenig bekannte Arten aus Pere und anderen Lindern
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Abb. 5 A. pitcairmicides. Blihende und fruchiende Pflanze in Gesameansiche (links) und

Auvsschnite aus derselben (reches).
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abgeflacht, abaxial stark gewdlbt, am Rand scharf gekielt (Abb. 13, 1T ¢), mit meist 2 Samenanlagen
im apikalen Teil cines jeden Lokulus (Abb. &, 11, Sa); dicse mit langem, spiralig aufgerolltem
chalazalem Anhdngsel (Abb. 15, oben links). Frichrein dichter, bis 7 cm langer und 4 cm breiter
Ahre, in den Achseln z. Z. der Fruchireife abstchender Brakteen, beerenartig (Abb, 5, reches;
Abb. &, links), vom abgetrockneten Kelch gekriint (Abb, 13, 11 ¢}, halbkugelig, sitzend, bis 1,5 em
hoch, 2 cm dick, adaxial abpeflacht, zerstreur braun lepidor, am Rande scharf gekiele (Abb. 13,
1e; Abb, 14, C); Samen wenig zahlreich (4=6), in cinen nach Seife schmeckenden Schlcim
cingehille; Anhingsel der Samenanlagen sich bei der Samenreife stark verlingernd und der
Verbreitung der Samen dienend (Abb. 14, A, B, D).

Der Holotypus (Aechmea pitcairniordes Mez = Blanchet, s. Nr. und ohne
Standortsangabe) ist in Abb. 2, links abgebildet und im Herbarium Genf
deponiert.

Der obigen emendierten Diagnose licgt unser in Domingos Martins
gesammeltes Material (Raun, 57 600, Nov. 81) zugrunde. Das Areal von A.
pitcairnioides wiirde sich nunmehr von Bahia (wo?) bis Esperito Santo
erstrecken.

Eine der bemerkenswertesten vegetativen anatomischen Besonderheiten von
A. pitcairnioides ist die Funktion und der Bau der Laubblitter, der vermutlich

Abb. & Links: A. prrcarrmipides, alter Fruchustand (Friichie emfernt); rechis: A, strobilzceas, alter
Fruchtstand, Beschriftung wie in Abb. 3.
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innerhalb der Bromelien durch die Abwesenheit von wasserabsorbierenden
Saugschuppen einmalig ist.

Die Anatomie des Blartquerschnittes ist bei beiden Arten der Gattung reche
einheitlich und sehr charakteristisch (Abb. 17 und 18): Es handelt sich um
sukkulente Rollblirter mit reduzierter schuppenloser Oberseite und cinem
darunter licgenden michtigen Wasserspeichergewebe (WG). Die Leithiindel

Abb. 7 Bliten von A. strobelecea (links: la-1b) und A. prtcairnioides (rechts: 1la-11d}. [a Blize in

adaxialer, Ib Blite in abaxialer Ansicht; ITa Blate in Achsel der floralen Brakree, IIb florale

Braktee in Aufsicht, llc Einzelblite, I1d Griffel mn N Narben, F forale Braktee; O Ovar;
S Sepalen; P Peralen.
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pudill A

|

Abb. 8 Lingsschnitte (etwas schemarisiert) durch die Blisten von A. stroddlacea (1, links) und A.
pitcairmisides (11, rechus), in jeweils gleicher Vergrafierung (Maflstab am linken Rand eingezeich-
net), Sa Samenanlagen; § Sepalen; P Petalen; L Ligula; F Filament; A Antheren; & Griffel.

Bromelienstudien. Neue und wenig bekannte Arten aus Peru und anderen Lindern 17

(LB) sind von einer extrem ausgebildeten Sklerenchym-Scheide (Abb. 18,
unten links, SK) umgeben, die zusammen mit einzelnen unterhalb der
abaxialen Epidermis liegenden isolierten Sklerenchymstringen (Abb. 18, unten
rechts, SK) dem peitschenférmigen Blatt eine auBerordentliche Zihigkeit und
Reififestigkeit geben. Hinzu kommen bei beiden Arten die in der Familie weit
verbreiteten Interzellularginge (Abb. 17, 7). Wihrend die adaxiale Epidermis
iiber dem Wassergewebe bei beiden Arten wie bereits erwihne schuppenlos ist,
zeigt die abaxiale Blattunterseite grofie Verschiedenheiten. A. strobilacea

IS mm

b~

Abb. 9 Petalen von A. srrobilaces (1) und A. pitcsirnioides {11) in Aufsicht, | und 113 in gleichem
Mafistabs; Ilb vergréfiers (Malstibe cingezeichnet). P Petalum; FFilament; £ Ligula; A Anthere,
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{Abb. 20, links) besitzt den normalen Bau ciner Bromeliaceen-Epidermis mit
auffilligen schildférmigen Trichomen (TR), die oftmals die Stomat (ST)
iiberdecken. Die Wasserversorgung der Pflanze erfolgt wohl primir iiber diese
Trichome (zur Anatomie und Funkdon siche EniLER, 1977; zur Biologie der
Bromelien auch Bewzing, 1980). Die Blattepidermis von A. pitcarrnioides
dagegen ist véllig schuppenlos (Abb. 20, rechts), nur an sehr jungen Laubblit-
tern sind noch die reduzierten Trichome (rTR) nachweisbar. Im Gegensatz zu
allen anderen epiphytischen Bromelizceen kann deshalb die Aufnahme durch
Wasser nicht durch Saugschuppen erfolgen, da solche nicht vorhanden sind. A.
pitcarnioides hat jedoch wie ihre nichsten Verwandten ein schleche ausgebil-
detes Wurzelsystem, das vermutlich primir oder ausschliefilich als Haft-
apparat funktioniert, Diese Art hat nun cinen neuen Mechanismus der
Wasserabsorption entwickelt, der anscheinend ebenfalls einmalig innerhalb der
Bromeliaceen ist. Die folgenden Beobachtungen wurden an frisch importierten

Abb, 10 A pitcarrmioides. Bliite in Aufsicht, schematisch. Der blaue Abschnitt der Petalen ist
i dunkel punkriert, P Peralum; A Anthere; N Narbe,
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Pflanzen durch Versuche mit Wasser und Vital-Farblosungen gemacht und
sind schematisch in Abb. 19 dargestellt:

Nach lingerer Trockenheit sind die Rollblitter von A. pitcairmioides
(Abb. 19, links) stielrund und geschlossen, die Oberseite hat sich kompliziert
eingefaltet (vgl. dazu auch Abb. 18, oben links). Bringt man nun einen Wasser-
tropfen auf die Blattoberseite, wird er sofort in den rinnenférmigen Kanal
aufgesogen und wandert kapillar in dieser Rinne. Schon nach kurzer Zeit ist
das Wasser durch cuticulare Absorption iiber dic adaxiale Epidermis in das
Wassergewebe eingedrungen. Uberbraust man ein solches Blatt mehrfach bzw.
taucht die Pflanze in Wasser, so entfalten sich die Rollblitter durch Aufpum-
pen des Wassergewebes (Abb. 19, rechts). Dieser Vorgang ist reversibel und an
der lebenden Pflanze beliebig oft wiederholbar.

Zusammenfassend liflt sich feststellen, da A. pitcairnioides als einzige
Bromelie keine funktionellen Saugschuppen entwickelt und durch das
Kapillar-System der eingerollten Blattoberseite iiber direkte cuticulare
Absorption durch die adaxiale Epidermis einen innerhalb der Familie einzigar-
tigen Wasseraufnahme-Mechanismus entwickelre.

Es sollen nachfolgend noch einmal die wichtigsten Merkmale von A.
pitcairniotdes herausgestellt werden; ein tabellarischer Vergleich zwischen
beiden Arten findet sich auf S. 21: Blauspreiten im Alter schuppenlos, mit
glatter, briunlicher Epidermis, im trockenen Zustand als , Faleblitter” ausge-
bildet; Infloreszenzen ,,nistend", mit sehr kurzem Schaft, einfach, zylindrisch;
Bliiten mit blauen, am Grunde weiflen, ausgebreiteten bis zuriickgerollten
Petalen, das unterstindige, adaxial stark abgeflachte Ovar besitzt einen kurzen
kraterformigen Tubus epigynus; jedes Ovarfach enthilt normalerweise nur
zwel anatrope Samenanlagen, mit langem, spiralig aufgerolltem chalazalem
Anhiingsel. Wie bei A. strobilacea verlingern sich diese Anhiingsel im Verlauf
der Samenreife sehr stark und dienen nach Aufreiffien des Pericarps der
Verbreitung der Samen.

Diese, wie schon erwihnt, im Bereich der Bromelien einmalige Samenver-
breitung, Bau und Anzahl der Samenanlagen, Morphologie der Bliite, sowic
Wuchsform und Anatomie der Blattspreiten haben uns veranlafit, eine
Umkombination vorzunehmen und Aechmea prtcairnioides MEz als zweite Art
bei der bislang monotypischen Gattung Acanthostachys einzuordnen.

Eine weitere Bestitigung der Annahme verwandtschaftlicher Beziechungen
zwischen Ac. strobilacea und Ae. pitcarrnioides sehen wir in der Keimungsge-
schichte und dem Bau ilterer Keimpflanzen (Abb. 16):

Auf die Kotyledonarscheide folgen zunichst 2-3 Niederblitter und dann in
disticher Anordnung Laubblitter von grasartigem Habitus; sie haben eine
kurze Scheide und eine flache, nicht sukkulente Spreite; bei A. pitcairniosdes
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ist diese wenig schmaler als jene von A. strobilacea; bei beiden sind die ersten
Laubblitter frei von Trichomen. Wihrend nun bei A, strobilacea im Verlauf
der Weiterentwicklung auf der Blattunterseite Trichome gebildet werden
(Abb. 20, links), sind auch die Folgeblitter von A. pitcairnioides frei davon,
bzw. es werden nur wenige, stark reduzierte und damit funktionslose
Schuppen gebildet (Abb. 20, oben rechts),

Zur Keimungsgeschichte ist noch zu bemerken, dall die Samen von A.
strobilacea schneller keimen und gleichaltrige Keimpflanzen beider Arten
deswegen verschieden groff sind. Bemerkenswert ist weiterhin, daf bei A.
pitcairnioides auffallend viele Keimpflanzen chlorosid, bzw. ganz chlorophyll-
frei sind, Diese Erscheinung wurde nicht nur im Botanischen Garten
Heidelberg, sondern auch in anderen Giirten, an die wir Samenmaterial
abgcgchcn haben, fcstgcstu[]t.

Als Anpassung an anemochore und zoochore Verbreitungsmechanismen
gibt es bei den Bromelien unterschiedlichste Frucht- und Samentypen, deren
Studium leider reche unvollstindig geblicben ist. Samen mit spitz ausgezoge-
nen Chalazal-Enden oder Flugsamen mit Haarbiischeln sind weitverbreitet
(Obersichten bei NetoLmzky 1926 und BartoN 1967). Jedoch scheinen
chalazale Anhingsel in der bei Acanthostachys vorliegenden Form nach den
bisherigen Untersuchungen einmalig zu scin; vielleicht erlauben sie als einziges
durchgreifendes taxonomisches Merkmal eine Umgrenzung dieser Gattung,.
Als erster und anscheinend als einziger hat Poisson (1877) die Samenanhingsel
von Acanthostachys strobilacea gesehen und beschrieben. SzipaT (1922)
dagegen fiel diese anatomische Anpassung in seiner ausfiihrlichen, aber leider
recht unvollkommenen Arbeit iiber die Samen der Bromeliaceen nicht auf,

Mit Verweis auf die Abb.12 und 14 sei die Mikromorphologie der
Samenanlagen und Samen von Acanthostachys nochmals genauer beschricben.
Der Unterschied zwischen beiden Arten (Appendix der Samenanlage bei
Acanthostachys strobilacea gerade, bei A. pitcairnioides spiralig aufgerolle) ist
dabei so gering, daB nicht gesondert darauf cingegangen wird. Im apikalen
Bereich jedes Faches finden sich zwei diche nebeneinanderstehende Samenan-
lagen. Die Epidermis des Funiculus besteht aus auffillig papilles-halbkugeli-
gen, vielleicht sekretorischen Zellen. Im chalazalen Bereich ist schon bei der
Anthese ein lang ausgezogenes gerades oder spiralig gerolltes vielzelliges
Anhingsel ausgebilder, vermutlich entstanden aus Gewebe des iuferen
Integumentes (histogenetische Untersuchungen werden z. Z. durchgefiihre;
vergleiche die neuere Ubersicht iiber Samen-Appendices der Angiospermen
von Karr, Bor u, Bouman 1980). Nach erfolgter Befruchtung beginnt dieses
Anhiingsel mit der Samenreife zu wachsen und liegt schlieBlich als mehrere
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Zentimeter langer aufgerollter Faden im Schleim des reifen Samen vor
(Abb. 14 B).

Funktionell ist diese anatomische Einrichtung recht leicht zu erkliren. Die
reife Fruchr, eine weilliche Beere, wird wohl ornithochor verbreitet (dariiber
liegen keine Beobachtungen vor, aber eine andere Verbreitungsart ist nur
schwer vorstellbar). Wird die Beere zerquetscht — zum Beispiel zwischen zwei
Fingern oder durch einen Vogel-Schnabel - so treten die Samen mit Teilen der
klebrig-wissrigen Pulpa aus. Sie fallen jedoch nicht zu Boden, sondern bleiben
an den sich ausziehenden Anhingseln am Fruchtrest hingen (Abb. 15).
Vermutlich handelt es sich letztlich um eine Anpassung an Epi-Ornithochorie:
die Frucht wird zwar gefressen, aber die Samen verwickeln sich mit ihren
Anhiingseln im Gefieder oder an den Beinen des Vogels und kleben dort zum
Transport mit ihrer Schleimhiille fest. Allgemein ist zu sagen, dafl Ornithocho-
rie neben der Verbreitung durch staubférmige Diasporen (Farne, Orchideen)
geradezu ein Charakreristikum der Epiphyten ist (vgl. Ubersicht bei Mapison
1977),

Zusammenfassend seien noch einmal die Gemeinsamkeiten, resp. Unter-
schiede zwischen A. strobilacea und A. pitcairnioides* tabellarisch zusammen-
gestelle:

A. strobilacea A. pitcairmioides
Samen mit brauner Testa, 2 mm lang mit bravner Testa, 3 mm lang
Wuchsform  aufrechte, im Alter hingende. 1(=2)m  aufrechte, 60-100cm hohe Biische
grofie Biische bildend {Abb. 1) bildend, mit aufrechren, im Aler
ibergebogenen Blantspreiten (Abb, 2)
Rasetien aus wenigen Blirern gebilder, diese  wie A, strobilaces
einem kurzem Stamm ansitzend, die
basslen Rosettenblitter niederblart-
arg
Blitter:
a. Scheiden  klein, 3 mm lang, schmal-clliptisch, grof, 3-8cm lang, 1-1,2 cm breit,
ganzrandig, dunkel-kastanienbraun mit hiutigem, glamem Rand, hell-
briunlich, an der weililichen Basis rot
pestreift
b. Spreiten bis 1m lang und linger, schmal-  80-100 cm lang, binsenfrmig, lang

lineal, lang zugespitzt, bis 12mm
breir, sukkulent, mit kahler, canicula-
ter Ober- u. stark gewdlbter, griiner,
weiflbeschuppter  Unterseite,  am
Rand locker, klein gezihne

zugespitzt, sukkulent, mit reduzier-
ter, eingefalieter Oberseite (Abb, 19);
Unterseite kahl, oliv-braun, glin-
zend, in der basalen Hilfte mir dec-
ben, 2 mm langen, rickwires gerich-
teten, braunen Z3hnen

! Die Angaben bezichen sich auf unsere Pflanzen RAUH, Sammel-Nr, 57 600,
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A. srobilscea

A. petcarrmioides

Inflores-
zenzschalt

bis 1 m lang, rund, weifl beschuppr,
an dér Spitze unterhalb der Inflores-
zenz mit zwes subfoliaten, ungleich-
grofien, abschenden Schafiblittern
{Abb. 3, 58, §8,)

schr kurz, nur 1=2cm lang, diinn,
weill, mit 2 subfolisten, aufrechten,
ungleichgrofen Schaftblittern; diese
mit langer brauner, umterseits stark
genervier, in der oberen Hilfte ge-
rihnwer Spreite (Abb.5; Abb. &,
links, 5B, SB)

Inflores-
zenz

cinfach, dicht, ovoid bis zylindrisch,
an der Basts mig 2-4 sterilen, subfolia-
ten Brakreen (Abb, 6, rechus, 5F)

"

cinfach, zylindrisch, zugespitze, bis
7 ¢m lang, 1,5 cm dick, an der Basis
mit 2-3, lang J-eckigen, in eine schar-
fe Spitze auslaufenden, bis 4 cm lan-
gen, frih braun abtrocknenden, un-
terseits stark generveen, am Rand fld-
gelartig gezihnten Brakieen (Abb. &,
links $F: Abb, 7, 11)

florale
Brakteen

breit-oval mit kahler, 2m Rand glatter
Scheide und 1 cm langer, eingefale-
ter, am Rand gezshoter in cine
Stachelipitze  auslaufender Spreite
(Abb. 3; Abb. 6, reches): diese leuch-
tend orange oder rot, im Aler kasta-
nicnfarbig, unterscits genervt, an-
fangs im apikalen Abschain lepidor,
spiter verkahlend, die Sepalen iiber-
ragend

lanzenlich, bis 35¢m lang, 1,.8cm
breir, dic Scpalen dberragend, am
Grund weiBlhiutig-diinn, sonst derb
kastanienbraun, an der Spitze blartar-
tig verbreitert (Abb. 6, links; Abb. 7,
11a-11b), unterscits stark genervt und
sternhaarig-lepidot, am Rand derb
gezihnt, 2. Z. der Anthese aufrechez.
Fruchezeit abstchend und loffelfar-
mig verticlt (Abb, &, links)

Sepalen

frei, schmal--eckig, 2ugespitet,
8-11 mm lang, die seitlichen schari
carinar, hellgelb, zerstreut lepidot

frei, zugespitzr, die hinteren scharf
carinat, in cin kurzes Stachelspitz-

_ chen auslaufend, schmal-3-cckig, bis

24 mm lang, weifilich, braun lepidet
(Abb. 7, llc, §)

Petalen

aufreche, frei, 16 mm ling, mut 2,
hoch inserierten Ligulae (Abb. 9, 1,
L)

Petalen an den leuchrend blauen Spit-
zen zuriickpebogen, bis rurickge-
rollt, sonst weill (Abb, 7, I1a, ITc), bis
3 mm lang, mit 16 cm langen, den
Petalen angewachsenen Falten, dic in
2 Ligulae enden (Abb. 9, 1la~b, £}

Staub-
bliteer

cingeschlossen; Filamente des inne-
ren Kreises hoch hinauf mit den Pera-
len verwachsen (Abb. 9, 1)

()

auf 1,5 mm mit den Petalen verwach-
sen, ¢a. 2 mm [rei; Antheren 3 mm
lang, weifl (Abb, 9, lla-b)
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A. strobilucea A. piteairmioides

Pollen- biporat (Abb. 11, links) biporat (Abb. 11, rechus)

kdrner

Ovarium suborbiculat, unterstindig, durch die  suborbiculat, unterstindig, mit kur-
basale Verdickung der Gniffelbasis  zem, epigypem Tubus, dadurch an
der Spitze kuppelfdrmig aufgewdlbe  der Spitze cingedeft (Abb. 8, II),
(Abb. 8, I; Abb, 12, oben links), ada- | em hoch, | cm breit, adaxial abge-
xial stark abgeflache, weiff flachy, am Rande scharfl gekicl,

briunlich behaare (Abb. 13, [Ic)

Frichie adaxial abgeflachte, | em hobe, 9 mm  adaxial abgeflachre, bis 1,5 em beeite,
breite, 1.5 cm dicke, gekielee, vom 1,5 cm dicke, 2cm hohe, gekicle,
abgetrockneten Kelch gekréinte, wei-  weifle, vom abgetrockneten Kelch ge-
fic Beeren (Abb. 13, Id) kriinte Beeren (Abb. 14, C)

Samen- pro Ovarfach 2, mit verlingertem,  pro Ovarfach 2, mit langem, spiralig
anlagen gebogenem  chalazialem  Anhingsel  aufgerolliem, chalazislem Anhingsel
{Abb. 12, links unten) (Abb. 12, rechts)

Samen chalaziales Anhingsel sich bei der  chalaziales Anhingsel sich bei der

Fruchtreife stark veelingernd Fruchtreife stark fidig verlingernd
(Abb. 14, B, D)
Frucht- widerlich riechend und nach Seife  widerlich riechend und nach ‘Scife
schleim schmeckend schmeckend

Aufgrund der Untersuchungen an Acanthostachys strobilacea (Scuurr. f.)
KrorzscH und der Zuordnung von Aechmea pitcairnioides MEZ zu ersterer
Gattung mufl die Gattungsdiagnose emendiert bzw. amplifiziert werden:
Acanthostachys Krotzsch in H. F. Lk, F. Krotzsce u. F. Ot70 in
Icon. Plant. rar. Hort. Reg. Bot. Berolin. Vol. 1, p.21-23 u. Taf. 9, Berlin
1841; emend. W, RAuH u. W. BartHroTT (1982):

Pflanzen terrestrisch oder epiphytisch wachsend, aufrecht oder hingend,
von der Basis her verzweigte Biische bildend. Rosettenblitter wenig
zahlreich, einem kurzen Rhizom entspringend, mit kleiner, schwach abgeserz-
ter oder deutlich ausgebildeter Scheide. Spreite binsenférmig, sukkulent,
lang zugespitzt, 40-100 cm lang, am Rande, besonders in der basalen Hilfte,
schwach oder derb bestachelt; Spreitenoberseite kahl, reduziert, canaliculat;
Unterseite konvex, stark entwickelt, lepidot oder kahl. Infloreszenzschaft
auffallend verlingert oder kurz, rund. Schaftblitter 2, subfoliat, unterhalb
der einfachen, ihrig-walzlichen Infloreszenz inseriert. Florale Brakeeen
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rOmm

]

Abb. 13 Brakteen und Friichte von A. strobilacea (I a—d) und von A. pitcairnioides (11 a=c). la,
Ha stenile florale Brakieen in Aufsiche; Ib Fruche von A. strobilaces in der Achsel der fertilen
Braheee; Ic fertile Braktee; Id reife Beere von A. strobilacea; 11b fertile florale Brakuee von A.
prtcsirnioides; e Frucht von A. pitcairnioides in der Achsel der fertilen Brakiee, ad adaxiale; ab
abaxiale Seite; K Kiel der Frucht; § abgetrocknete Sepalen an der Frucht; Ffertile Brakree.

derb, am Rande bestachelt, linger als die dicht spiralig angeordneten gelben
oder blauen Bliiten. Sepalen fast symmetrisch, frei, lanzettlich-zugespitzt.
Petalen aufrecht, gelb oder die obere Hilfte ausgebreitet bis zuriickgerollt,
dann blau, frei, mit 2 Ligulae. Filamente des inneren Staubblattkreises hoch
hinauf mit den Petalen verwachsen. Pollenkérner ellipsoid, biporat, mit
reticulater Exine, O varium unterstindig oder durch die verdickte Griffelbasis
scheinbar leicht oberstindig, adaxial abgeflacht. Loculi meist mit nur 2
anatropen Samenanlagen; diese mit langen geraden oder spiralig aufgerollten
chalazialen Anhingseln. Frucht eine weiflliche, schleimige, vom abgetrockne-
ten Kelch gekrénte Beere mit wenigen braunen Samen; diese mit stark
verlingertem, fadenfSrmigem Anhingsel,

[ 498 )

Bromelienstudien. MNeue und wenig bekannte Arten avs Peru und anderen Lindern. 27

Abb. 14 Samenanlage und Frucht von A. pitcairmioides. A Samenanlage; B reifer Samen in ine

Schleimhiille cingeberet; C reife Fruche; D reife Frucht, aus welcher beim Druck ein an dem

langen Anhingsel aufgehingter Samen herausgetreten ist. Fu Funiculus; Sa Samenanlage bzw.

Samen; Mi Mikropyle; Ap chalazales Anhingsel der Samenanalge bazw, des Samens; Scb
Schleimhiille des reifen Samens.
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Abb. 15 Samenanlage und Samen von A. pitcairmioides, Oben links: (:I?ﬂnnc!mi:t durch das Abb. 16 Etwa 2 Wochen alte (oben) und 6 Wochen alte (unten) Keimpflanzen von A. strobilaces
Ovarium mit 2wei Samenanlagen pro Fach (REM, Critical Point), Unten links: seile Frucht, mit (la-1b) und A. pitcairmioides (1a-11h). Sa Samen; W Primirwurzel.
heravsgeprefitem, an seinem fadenfdrmigen Appendix aufgehingtem Samen [Sah Oben rechs: ( 501 °)

reife Samen mit Appendix im Wasser schwimmend, Unten rechts: einzelner Samen mit Appendix
im REM-Bild. Bezeichnungen ansonsten wie in Abb, 14,
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Abb. 17 Paraffinschnine durch das Blatt von A, serobifacea (oben) und A, pitcasrmioides (unten)
(phot, 5. BonME). WG Wassergewebe der adaxialen Seite des Rollblaes; L8 Leithindel: f£
Interzellulirginge : SK Sklerenchymbindel der abaxialen Seite des Blarves.

Bromelienstudien. Neue und wenig bekannte Arten aus Peru und anderen Lindern
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Abb. 18 A. prtcasrniondes. Anatomie des Laubblates in REM-Aufnahmen. Oben links: adaxiale Seite des eingerollien Blates mit Wassergewebe in
Ubersicht (Vergr. 50 %); unten links: einzelnes Leitbiindel, Bast- und Holzteile sind von cinem michtigen Sklerenchymgesrcbe umbiili. Oben rechis:

die adaviale Epidermis Gber dem Wassergewebe; die Absorption von Regenwasser erfolgt wobl primir dber dicses Gewebe., Unten reches:

Sklerenchym-Biindel unter der abaxialen Epidermis des Blates. adEp adaxiale Fpidermis: ##Ep ahaxisle Fpadermis: Ph Phloime Vo Volom:



Abb. 19 Blart von A. pitearrmigides. Links: Blar einer Pilanze nach xweiwichiger Trockenpe-
riode (ohne Regen bzw. Uberbrausen), rechts entsprechendes Blatt der gleichen Pflanze cinen Tag
nach Tauchen bzw. Uberbrausen mit Wasser. Beschrifrung wie in Abb. 17; weitere Erklirungen

im Text,

Plantae terrestres vel epiphyticae fasciculos erectos vel pendulos forman-
tes; folia rosulae parum numerosa, e rhizomate brevi orientia vagina
indistincta vel distineta; lamina junciformis longe acuminata, margine solide
aculeata; supra valde canaliculata et reducta, subtus valde evoluta, lepidota vel
glabra; scapus inflorescentiae valde elongatus vel brevis, phylla scapi dua,
subfoliata, infra inflorescentiam simplici-spicato-cylindricam. Bracteae
florales solidac margine aculeatae, longiores quam flores lutei vel coerulei
dense spiraliter dispositi. Sepala subsymmetrica, libera, acuminata; peralain
dimidio superiore erecta vel expansa vel revoluta, libera, ligulis duabus.
Filamenta circuli antherarum interiorum petalis alte adnata. Grana polli-
nis ellipsoidea, biporata, exinea reticulata. Ovarium inferum vel propter
basin styli incrassatam ficte modice superum, adaxiali-applanatum. Loculi
plerumque ovulis duobus; ovula in chalaza appendice recta vel spirali.
Fructus bacca albida mucosa seminibus paucis, semina appendicibus filifor-
mibus pluribus centimetris longis.

Typus: Hobenbergia strobilacea Scuuites fil. in J. J. Roemer, J. A.
ScHuLTEs und ]. H. ScHuctes fil,, Caroli a Linné Syst. veg. sec. class. ord. gen.
spec., Yol. VII/2 p. 1252, Stuttgart 1830.

Der Acanthostachys-Schliissel mufl jetzt lauten:
1. Blattscheiden klein; Spreiten unterseits lepidot; Infloreszenzschaft sehr
lang, mit zwei ungleich langen, subfoliaten Schaftblittern unterhalb der
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Abb. 20 Abaxiale Epidermis von A. strobilzcea (links oben B0 X, links unten 160 %) und A. pitceirmioides (rechts oben 80 X, rechts unten 160 X ).

Wihrend die Blattunterseite von A. strobilecea dicht mit Trichomen besetzt ist, besitze A, pitceirmioides keine oder nur schr reduzicrte, vermutlich

ginzlich funktionslose Saugschuppen. Die oberseitige Epidermis hat bei beiden Arten keine Saugschuppen, TR Trichom ; #TR reduzicries Trichom; ST

Crryrm-
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Infloreszenz; Bliiten gelb; Petalen aufrecht ............. A. strobilacea

~ Blauscheiden grofi; Spreiten unterseits kahl; Infloreszenzschaft kurz;
Infloreszenz deshalb nistend; Schaftblitter weniger auffillig; Bliiten blau,
mit weilem Auge; Petalen flach ausgebreiter bis zurtickgerollt ..........

A. pitcairnioides

Die Einordnung von A. pitgairmioides in den Bromelioideen-Schliissel von L. B. Ssr (Flora
MNeotropica, 14, 5. 1494, 1979) ist verhilinismilig cinfach:

1-. Flowersindensespikes ........... AR i e R e e e 20
20. Scape short or none, inflorescence nidular oraxillary . .... ..o, i |
i s et e N T P
21-. Sepals free or short connate, unarmed, attenuate or short mucronate .. .....,...00... 2
b= e e Fecrnsansnnnsassnasss Faaaseeaas R R R T R R U I I RO

22-. Petal-blades obtuse, erect to spreading or recurved | flowers sessile to shon prdicillare , 23
e o e o e A ey e L B R

23-. Filaments not forming awbe ..... R e e R B 4
M e o R A B E I T B B S R e e R A
24—, Sepals acute bo AULEAVALE, PUNEENT 10 MUCTOMITE v v v v ennsasneensnasssennnnnss 25
25, Petals connate, naked; inflorescences axillary in large leaves; pollen entire, Mexico 1o
Chile ..... RS A R o B I A s A Gresgia
25-. Petals free, appendaged; inflorescences terminal .. .uvueiuiseiriiarnerinenn.s 26
26. Inflorescence short, obtuse, capitate-subracemose; pollen sulcate; ovules numerous,
urappendaged, Chile ... 100 croiesnnn e nnmsnansrnne s s ness .. Ochagavia
26~. Inflorescence narrow-cylindric; pollen biporate; ovules mostly 2, long appendaged,
Brastl . .oouviiviiaain, e R T i A e Acanthostachys
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