


Lotus-Blattes technologisch zu kopieren, stiinde der Herstellung von unbenetzbaren und
letztlich unverschmutzbaren Obeiflichen nichts im Wege: ein entsprechend pripariertes
Auto wiirde bei Regen trocken bleiben und kénnte nicht verschmutzen.

Die schwere Benetzbarkeit stellt umgekehrt ein Problem im Pflanzenschutz dar: al-
len durch Spritzung applizierten Schutzmitteln [Pestiziden) werden Netzmittel (Tenside)
zugesetzt, um die Pflanzen dberhaupt wirksam zu benetzen. Es konnte nunmehr gezeigt
werden (Abb. 10 u. 11), daf diese Tenside bereits in den anwendungsiblichen Konzen-
trationen die Feinstruktur der Wachse nachhaltig verindern kinnen (NOGA et al. 1987,
WOLTER et al. 1988), Wie zu erwarten, zeigten weitergehende Experimente, dall bei
folgender Kontamination der Selbstreinigungseffekt der Tensid-behandelten Oberflichen
stark gestdrt ist: die Pflanzen sind nunmehr mit Staubpartikeln oder Pilzsporen ver-
schmutzbar, Die Befunde legen nahe, den weltweiten hohen Einsatz von Tensiden neu
und kritisch zu dberdenken.

4. Oberflichenskulpturen und die Rekonstruktion von stam-
mesgeschichtlicher Verwandtschaft (Systematik)

Im vorhergehenden Abschnitt wurde gezeigt, daB die Mikroskulptur eine wesentli-
che Funktion in der Anpassung von Pflanzen an bestimmte Umwellbedingungen dberneh-
men kann. Diese Merkmale sind adaptiv, also entstanden durch spezifischen Selekiions-
druck. Um Yerwandtschaften nachzuweisen, ist man jedoch auf moglichst konservative
Merkmale angewiesen, die unabhingig von Anpassungszwingen stammesgeschichtliche
Beziehungen aufzeigen. Man kann z.B. kein System auf Blitenfarben aufbauen: die un-
terschiedlichen Farben wurden in engsten systematischen Gruppen als Anpassung an ver-
schiedene Bestiuber evolviert. Daraus kdnnte man zunichst schlieflen, dafl den adaptiven
Oberflichenskulpturen keine systematische Relevanz zukommt. Dies scheint auch die vor-
dergrindige Erfahrung zu bestitigen, dal sich innerhalb nahe verwandter Arten z.B.
bewachste und unbewachste Vertreter finden. Das Merkmal galt nach iblicher Lehrbuch-
meinung als systematisch nutzlos, Tatsdchlich gilt jedoch genau das Gegenteil,

Fiir rein diagnostische (taxonomische) Aussagen bestitigt sich die altbekannte
Tatsache, dall Oberflichenmerkmale weitgehend artspezifisch konstant und stabil sind.
Sie sind vielfiltig genetisch verankert und indern sich nur geringfiigig quantitativ mit den
Umweltbedingungen, unter denen eine bestimmte Pflanze wichst oder kultiviert wird.
Gerade dies ist verstindlich unter der funktionellen Signifikanz, die diesen Merkmalen
zukommt: die Skulptur hat eine grofe Gkologische Bedeutung fiir das Uberleben einer
spezifischen Art in der von ihr besiedelien spezifischen Nische. Fir rein diagnostische
Aussagen kann man diese Merkmale gleich Fingerabdelicken in der Kriminologie nutzen,
Diaher hat sich et langem ein eigenes Spezialgebiet, die Cuticular-Taxonomie, entwickelt,
Da die chemisch stabilen Cuticnlarstrukiuren anch bei abgetrockneten Pflanzenteilen ec-
halten bleiben, oftmals sogar Fossilisierungsprozesse oder etwa die Passage durch den
Magen-Darm-Traket von Herbivoren diberstehen, komme diesen Untersuchungen (&halich
der Pollenmorphologie) eine grofie angewandte Bedeutung zu: in der Pharmakegnosie,
Paliobotanik, Archiclogie, Wildbiologie oder Gerichtsmedizin. Bericksichtigt man da-
bei die hohe, durch REM-Untersuchungen darstellbare Merkmalsdiversitit, so ergeben
sich Gberraschende Anwendungen: innechalb cines Biotopes (2.B. eines Waldstiickes oder
Wiesengelindes) kann man im allgemeinen anhand nur quadratmillimetergroBer Blatt-
fragmente jede Art bestimmen.

Dariiber hinaus erlauben die Merkmale weitgehende systematische Aussagen, Im
Hinblick auf die gegensitzlichen einleitenden Zeilen ist dies folgendermalien erklirbar:
zwar sind diese Strukturen adaptiv, im Detail jedoch in threm Ausgestaltungsprinzip nicht
abhinegiz von Anpassonpgszwiangen. Am Bejspis! der Abbildunasn b« 7 sei dies Mlustriee

gy
Abb.10 u. 11: Bawachsung eines Kohlrabi-Blattes, Abb. 10 zeigt die intzkte BEa‘t!ﬁberll_ib:hﬂ
(T000-fach), die Abb, 11 (9800-fach) die entsprechende Oberflache nach Behandlung mit cinem
Netzmittel (Tensid Triton x-loe) in handelsiblicher Konzentration (0,1%). Nach der a\nniz?cal:mn
ist die Feinakulptur verinder; und die Benetzbarkeit und damit Verschmutzbackeit signifikan:
erhihi



Bewachsung kommt eine hohe funktionelle Bedeutung zu, Wachskristalloide kénnen bei
nahe verwandten Arten ausgebildet sein oder fehlen. Sind sie jedoch vorhanden, so ist
fir eine Funktion nur die Ausbildung einer hydrophoben Mikroskulptur in Dimensionen
von etwa 2 bis § Mikron notwendig. Ob diese Skulpiur nun glatt (Abb. 4), lingsge-
rieft (Abb, 5), quergerieft (Abb. 6) oder plittchenf&rmig (Abb. 7) ausgebildet wird, ist
gleichgiltic und hingt nur von der genetischen Disposition des untersuchten Organismus
ab, spiegelt also Verwandtschaften wieder,

Glatte Wachsstibchen, wie sic am Beispiel eines terpenciden Kristalloides eines
Farnblattes {Abb. 4) dargestellt wurden, sind bei allen Pflanzen weit verbreitet. Die lings-
gerieften, aus longitudinalen Untereinheiten zusammengesetzien Wachskristalloide des
“Strelitzia-Types” (Abb, 5) dagegen finden sich nur bei den einkeimblittrigen Bliten-
pllanzen (Monocotyledoneae) innerhalb der Familiengruppen der Zingiberales, Bromelia-
les, Velloziales, Typhales, Arecales, Pandanales, Juncales, Cyperales und Poales (BARTH-
LOTT und FROLICH 1983). Der Systematiker kann daraus zum Beispiel die engere Ver-
wandtschaft zwischen Grisern und Palmen erkennen, die dem Auflenstehenden wohl wenig
einleuchtend erscheint. Die lilienartigen Monocotylen-Familiengruppen (Liliales, Aspara-
gales und Burmanniales) sind dagegen durch den “Convallaria-Typ” epicuticularer Wachse
charakterisiert (Abb. 7): feinste Plattchen-Kristalloide in regelmiBiger, beinahe paralle-
ler Anordung (FROLICH und BARTHLOTT 1988). Die quergernielten Kristalloide des
“Aristolochia-Types” (Abb.G) sind auf die altertimlichen zweikeimblittrigen Blitenpflan-
zen (Dicotyledoneae) beschrinkt und kennzeichnen die Familiengruppen der Magnoliales,
Laurales, Annonales und Aristolochiales (HENNIG 1989, HENNIG und BARTHLOTT
in prep.): der Systematiker kann hier leicht die Verwandtschaft zwischen der krautigen
Osterluzei unserer Weinberge und einer Magnolie erkennen,

Neben den Wachsen gibt es noch weitere Oberflichenmerkmale, die sich hervor-
ragend systematisch verwenden lassen; stellvertretend sei auf die Mikroskulptur von Sa-
menschalen (z.B. bei Cactaceae, Orchidaceae, Scrophulariaceae) verwiesen. Da in vielen
Familiengruppen Umgrenzung und Zuordnung innerhall des komplizierten Systems der
Bliitenpflanzen (Angiospermen) bis heute nicht als gesichert gelten, kommt diesen neuen
Daten eine hohe Bedeutung zum Verstindnis der Evolution der rund 250 000 Arten um-
fassenden Bliitenpflanzen zu.
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